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Element Utfart etter Utfert av Akkreditering
/Test nr
Prgvetaking
- Marin blautbotn NS EN ISO 5667-19:2004 |RB AS Test 288

NS EN ISO 16665:2013
NS 9410:2016

- Marin hardbotn NS EN ISO 19493 RB AS Test 288
Rettleiar 02:2018

Proving marin blautbotn

Marin blautbotn Eurofins Norsk Test 003
- Kjemisk, fysisk og geologisk Miljeanalyse AS
analyse
Taksonomi marin blautbotn
- Sortering NS EN ISO 16665:2013 RB AS Test 288
AB As Test 252
- Artsbestemming NS EN ISO 16665:2013 RB AS Test 288
- Indeksberekning Rettleiar 02:2018 RB AS Test 288

Taksonomi marin hardbotn

- Artsbestemming og Rettleiar 02:2018 RB AS Test 288
indeksberekning NS EN ISO 16665:2013
Faglege vurderingar og
fortolkningar
Marin blautbotnfauna Rettleiar 02:2018 RB AS Test 288

- vurdering og fortolking av. = |NS9410:2016
resultat for fauna
Kjemi i marint blautbotnsediment M-608:2016 RB AS Test 288
- vurdering og fortolking av | Rettleiar 02:2018
resultat fra kjemiske, fysiske
og geologiske analyser
Litoral og sublitoral hardbotn Rettleiar 02:2018 RB AS Test 288
- vurdering og fortolking av
resultat for flora og fauna

pH/Eh i marin blautbotn
- maling i sediment og NS 9410:2016 RB AS TIkkje akkreditert
vurdering og fortolking av
resultat
CTD
- Mailing av hydrografiske NS 9410:2016 RB AS Ikkje akkreditert
tilheve i vassgyla Rettleiar 02:2018
- Vurdering og fortolking av | Rettleiar 02:2018 RB AS Ikkje akkreditert
resultat

Detaljar om akkrediteringsomfang for ulike Test nr finnast pd www.akkreditert.no
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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Eide Brandasund AS utfart ei miljggransking ved avlgpet
til Brandasund i Fitjar kommune. Prgvetaking av sediment og hydrografi vart utfert 17. juli 2024, medan
makroalgegransking vart utfgrt 29. juli 2024.

Rapporten er utarbeida av Radgivende Biologer AS med leverandgrar (sja kvalitetsoversikt).

Rédgivende Biologer AS takkar Eide Brandasund AS ved Nils Stikholmen for oppdraget.

Bergen, 4. oktober 2024
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SAMANDRAG

Lokgy, V., B. S. Huseklepp & A. F. Boddington 2024. Eide Brandasund Slakteri i Bemlo kommune.
Miljgovervaking av avlgp. Rddgivende Biologer AS, rapport 4296, 45 sider.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Eide Brandasund AS utfert miljggransking ved avlgpet fra
slakteriet i Brandasund. Utsleppet fra anlegget gar ut pa om lag 30 m djup i Karihavet, som har god
utskifting av vatn grunna neer tilknyting til Nordsjgen.

SEDIMENT

Klassifisert etter rettleiar 02:2018 hamna alle stasjonane i tilstandsklasse "sveert god". Artstalet
(artsmangfaldet) var normalt pa stasjon Al og A3, og noko hggt pa stasjon A2. Individtalet var noko
hegt pa stasjon Al, hggt pa stasjon A2 og normalt pa stasjon A3. Det var liten til ingen dominans av
enkeltartar pa stasjonane, og lokaliteten framstod som ikkje negativt paverka av organisk forureining.

Kornfordelingsanalysen synte litt varierande samansetnad av sedimentet pa dei tre stasjonane, men at
kornstorleik tilsvarande sand var dominerande pé alle. Innhald av organisk materiale og neringssalta
fosfor og nitrogen var lagt pa alle stasjonane, og innhaldet av metalla kopar og sink var innanfor
tilstandsklasse "bakgrunn" pa alle stasjonane.

HYDROGRAFI

Det var gode oksygenforhold gjennom heile vassgyla ved bade stasjon A2 og A3 og ved botnen lag
oksygenkonsentrasjonen i tilstandsklasse I pa begge stasjonane.

FJORESAMFUNN

Gransking av to fjgresonestasjonar synte til gode tilhgve for fjgresamfunnet, med begge stasjonar i
tilstandsklasse "god". Alle delindeksane var i tilstandsklasse I eller II, med unnatak av gregnalgar, som
var i tilstandsklasse "moderat" pa begge stasjonar. Dette er erfaringsmessig noksa vanleg.

Tabell 1. Miljgtilstand for botndyr- og fjeresamfunn og oksygen ved botn utanfor avlgpet til Brandasund
i juli 2024.
Stasjon Botndyr/fjeresamfunn Oksygen botn

Al -
A2
A3
F1 II -
F2 II -
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OMRADESKILDRING

Slakteriet i Brandasund med slaktemerdane Kastevika, lok. nr. 16281, ligg ser pa Selsgy i Bgmlo
kommune (figur 1). Utsleppet fra slakteriet gar ut pa 30 m djup i Karihavet. Den djupaste delen av
Karihavet ligg i aust og gér ned til 54 m djup. Fra dette djupomradet gar det renner mot nordvest og
sgrvest (figur 2). Mot aust er Karihavet skilt frd Spannosen med eit omrdde med holmar, skjer og
grunner, Mot vest er det ein terskel pa 24 m, og utanfor terskelen blir det raskt over 50 m djupt, og vidare
mot sgrvest i Sgre Osen er det over 100 m djupt. Fra Sgre Osen er det heilt ope ut mot Nordsjgen i vest.
Pa tross av at terskelen mot vest er pd 24 m djup vil det truleg vere gode utskiftingstilhgve i Karihavet.
Omradet er i ner tilknyting til Nordsjeen, og det er svert liten grad av ferskvassavrenning som kan fare
til sjikt som hindrar omrgyring i vassgyla (figur 3).
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande oppdrettslokalitetar er

markert.

Radgivende Biologer AS

Rapport 4296



Raun-
Stalhuva
Bylauparen
&
N
X
N\
Brandasund-
v Brandasund,
Brandasund
b
Krokavatnet
Brandasund )/
¥
Sore.. S
Oseq%
‘s

{"Skumsneset,|
) i! Y
N\ /
\ Nessata
e
408 A Selsgy
Rindane
Eidet |\ &
\ae Kari-
A
havet
2
SelsagD
Kverna
©
Lusa-
45004} pollen
vé'e\ /e
~
b %\
Nordvik

S

_§__‘t
y y Solgy-
b Store @) "
T holmen
250 "2‘_ .
Kiitle
le 7
¢ /
Kvernanes
i, 30
Brandasund
@ Lokaliteten

@ Radgivende Biologer AS
Kart: Tapografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGSS4 A
0 500 m
I

Figur 2. Djupnetilhgve i omrddet rundt lokaliteten.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfert i hgve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestar av ei skildring av
botntilhgva i omradet rundt avlgpet til Brandasund. Granskinga skal avdekke miljgtilstanden i
sedimentet ner anlegget og utover i resipienten i hgve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er
utfert analyser av sedimentkvalitet, blautbotnfauna, fjeresamfunn og hydrografi. Prgvetaking av
hydrografi, sediment og blautbotnfauna vart utfert 17. juli 2024, feltarbeid for fjgresamfunn vart utfert
29. juli 2024. Nytta standardar og rettleiarar for prgvetaking, preving og vurdering og fortolking gar
fram av kvalitetsoversikt pa side 2.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentprgver for analyse av botnfauna og kjemiske tilhgve ved lokaliteten (tabell 2, figur
2) Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av provemateriale frd blautbotn. For
provetaking av kjemi og kornfordeling vart det ved behov nytta ein modifisert grabb som hindrar
grabben a bli overfylt. Grabben har maksimalt volum 151 (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben).
Pa kvar stasjon vart det tatt ei prgve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle
prover for analyse av fauna. For & godkjennast etter NS-EN ISO 16665 skal i utgangspunktet ei prgve
med sand innehalde minimum 5 1 eller 5 cm sedimentdjupne, medan ei prgve med finstoff (silt og leire)
skal innehalde minimum 10 I eller 7 cm sedimentdjupne. Tilsvarande skal grabben vere skikkeleg lukka.
Dersom det ikkje er mogleg a fa opp godkjente prgver skal beste tilgjengelege prgver behaldast.

PROAVESTASJONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking vart bestemt utifra lokalitetens straumtilhgve og
botntopografi (figur 3). Straummalingar gjort pa 5 og 15 m i 2013 syner ikkje ei tydeleg retning pa
straumen ved utsleppet, men stgrstedelen av straumen pa 15 meter gjekk i sgrvestleg retning (Karlsen
& Thomassen 2014). A1 ligg nerast utsleppspunktet, om lag 35 m sgr for utsleppet i eit djupomrade.
Stasjon A2 er lagt i eit djupomrade nord i Kastevika, nord for utsleppet for a kunne fange opp eventuell
paverknad i den retninga. A3 er plassert i eit djupomrade sgr for utsleppet. Stasjon Al og A3 matte
flyttast i felt, grunna gjentatte bomhogg. Parallell A pa begge stasjonane er tatt pa anna plassering enn
resten av parallellane. Det fareligg ikkje botnopplodding pa lokaliteten og OLEX-data er mangelfulle
for omradet. Ein vurderer difor at eit 3D-kart over stasjonane vil gje feilaktig informasjon, og at 2D-
karta med djupnekoter i figur 2 og 3 er meir korrekt i dette tilfellet. Kart i 3D er difor ikkje inkludert i
denne rapporten.

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga. Sja ogsa figur 3.

. . . . . . Avstand til
Stasjon Hugg Posisjon nord Posisjon aust Djup (m) anlegg (m)
Ala A 59°53,720° 5°06,289° 43 70
Alb B,C,D 59° 53,689’ 5° 06,304 40 130
A2 A,B,CD 59° 53,849 5°06,289° 43 180
A3a A 59° 53,733’ 5°06,550° 43 280
A3b B,C,D 59° 53,636’ 5°06,398° 45 260

BLAUTBOTNFAUNA

Blautbotnprgver blei identifisert og kvantifisert i hgve til NS-EN ISO 16665:2013 ved Radgivende
Biologer sitt taksonomiske laboratorium i Bergen. Sortering blei utfgrt i hgve til NS-EN ISO
16665:2013 av Akerbld AS sitt laboratorium i Litauen.
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Sedimentet i kvar prgve vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og attverande materiale
vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale vart merka med
provestad, stasjonsnamn, dato og preve-id. Det vert utfgrt ei kvantitativ og kvalitativ gransking av
makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for a kunne stadfeste miljgtilstand/gkologisk tilstandsklasse for kvar
stasjon.

Prgve A3Db er analysert etter protokoll for prgver med stort volum. For praver med volum over 2 liter er
det etter ISO 16665 (2014) tillate a analysere ei delprgve som omfattar 1/4 av sedimentet; dyr som er
suspendert i fikseringsveeska vert analysert pa vanleg mate.

Vurdering i hgve til rettleiar 02:2018

Stasjonar utanfor neersona til utslepp eller oppdrettsanlegg skal klassifiserast etter rettleiar 02:2018
(tabell 3). Klassifiseringa bestdr av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer
mangfald og tettleik (tal pa artar og individ), samt farekomst av sensitive og forureiningstolerante artar.
Det vert brukt fem ulike indeksar for a sikre best mogleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Verdien
for kvar indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og blir gjeven ein
talverdi frd 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem forste indeksane vert brukt til & fastsette
den gkologiske tilstanden pa stasjonen. Sja rettleiar 02:2018 for detaljar om dei ulike indeksane.

Grenseverdiane for dei enkelte indeksane er avhengig av vassregion og vasstype. Lokaliteten ligg i
vassfgrekomst Stokksund, som ifglge www.vannportalen.no hgyrer til gkoregion Nordsjgen Sgr og
vasstype beskytta kyst/fjord (N3).

For utrekning av indeksar er det brukt fgljande statistikkprogram: AMBI vers. 6.0 (oppdatert mai 2022)
for AMBI indeksen som inngar NQI1. Programmet Softfauna_calc versjon v26.09.2021 (programmert
for Radgivende Biologer AS av Valentin Plotkin) er brukt for utrekning av alle andre indeksar, samt
nEQR-verdiar. Microsoft Excel er nytta for a lage tabellar.

Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna i vasstype og vassregion relevant for lokaliteten
basert pd ein kombinasjon av indeksar (Klassifisering av miljatilstand i vann, rettleiar 02:2018).

Grenseverdiar N3
Indeks | Type

Okologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks

Kvalitetsklassar — god moderat darlig
NQI1 samansett 0,72 - 0,63 0,63 - 0,49 0,49 - 0,31
H’ artsmangfald 3,9-3,1 3,1-2 2-0,9
ESi00 artsmangfald 26-18 18-10 10-5
ISIz012 sensitivitet 8,5-7,6 7,6 - 6,3 6,3 - 4,5
NSI sensitivitet 24 -19 19-14 14 -10
nEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentprgver for kjemiske analyse vart tatt frd den gvste centimeteren av grabbprgva, medan prgver
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei gvste 5 centimetrane.

Kornfordelingsanalysen maler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar maling av tarrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter falgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
i prova:
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Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2018 skal TOC berre nyttast som ein stgtteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for a fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:2018 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Prgvene for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hgve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av prgvematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (E;) i felt.
Maling av pH i sedimentprgvene vart utfgrt med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 for kvar feltgkt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfgring i "proveskjema" (tabell 8). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

VATN

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon Al og A3
(tabell 2, figur 2). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.

FJIORESAMFUNN

Fjgresamfunnet vart granska pa to stasjonar ved Brandasund. Kartlegging og provetaking av fastsittande
makroalgar ved dei utvalde fjgrestasjonane vart etter metoden for multimetrisk indeks/fjgresamfunn
RSLA/RSL etter rettleiar 02:2018. Fjgresoneindeksen er basert pd den fysiske skildringa og
artssamansettinga i fjgresona. Pa prgvedagen var det overskya, vindstille, bglgjefritt og gode lystilhgve
med 3-5 m sikt i sjgen.

PROVESTASJONAR

To fjeresonestasjonar, F1 som ligg ca. 105 sgrvest for utsleppet og F2 som ligg ca. 600 m sgrsgraust
for utsleppet vart granska (figur 3). Det er ikkje gjort fjoresonegranskingar pa lokaliteten tidlegare.

Kartlegging av fjeresamfunn vart utfert i trdd med rettleiar 02:2018 «Klassifisering av miljatilstand i
vann». Det vart utfert semikvantitativ kartlegging av marin flora og fauna i fjgresona pa 2 stasjonar i
vassforekomsten. Kartlegging vart utfert i hgve til NS-EN ISO 19493 ”Veiledning for marinbiologisk
undersgkelse pa litoral og sublitoral hardbunn” og rettleiar 02:2018. Eit avgrensa omrade pa omtrent 10
m langs fjgresona vart kartlagt frd gvre litoral til gvre sublitoral (lagaste lagvatn eller ned til 1-1,5 m
djup i Nordsjgen Sgr) ved fridykking. Fjgra sine fysiske tilhgve vart skildra ved hjelp av stasjonsskjema
fra rettleiar 02:2018, deretter vart ferekomst og dekningsgrad av makroalgar og fauna estimert etter ein
semikvantitativ skala (1-6, ny 2011), og etter rettleiar 02:2018. Algar som ikkje kunne identifiserast i
felt vart tatt med til laboratoriet for artsbestemming.

I felt vart stasjonar fotografert og GPS koordinatar tatt, samt substrattype, hellingsgrad og tangbelter
sine vertikale breidder vart notert. Jkologisk tilstand i fjgresona vurderast etter rettleiar 02:2018 ved
utrekning av fjgresoneindeks for gjeldande vasstype (figur 3, tabell 4).
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Tabell 4. Posisjonar (WGS 84) for fjeresonestasjonane ved granskinga. Oppgjevne avstandar er

omtrentlege. Sjd ogsa figur 3.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Avstan(dn: )ll WIS Himmelretning
F1 59° 53,708 05° 06,191 105 %]

F2 59° 53,462 05° 06,517 600 ONO
VURDERING AV TILSTAND

Eit avgrensa omrade pa ca. 10 m langs fjeresona vart kartlagd fra gvre strandsone til gvre sjgsone.
Habitat i fjgra og fysiske tilhgve vart skildra ved hjelp av stasjonsskjema fra rettleiar 02:2018 (sja
vedlegg 3). Deretter vart fgrekomstar og dekningsgrad av makroalgar og fauna estimert etter ein
semikvantitativ skala fra 1 til 6. Denne skalaen vart revidert i 2011, men er ikkje innarbeida i utrekning
av multimetrisk indeks. For sjglve utrekninga av multimetrisk indeks og gkologisk tilstand ma ein difor
rekne om til ein skala fra 1 til 4 (tabell 5). Artar ein ikkje kunne identifisere i felt vart fiksert med
formalin og merka med stasjonsnamn, dato og prgvestad og tatt med til laboratoriet for nerare
bestemming.

Tabell 5. Skala brukt i sammenheng med semikvantitativ kartlegging av dekningsgrad og forekomst av
fastsittende makroalger er delt inn i seks klasser etter veileder 02:2018 og har et hayere detaljnivd enn
skalaen som ble benyttet til utregning av fjeresoneindeks.

% dekningsgrad Skala for kartlegging Skala for indeksberegning
Enkeltfunn 1 1
0-5 2 2
5-25 3
25-50 4 3
50-75 5
75-100 6 4

Vassfarekomsten Stokksund (ID: 0260010501-6-C) ligg i vassregion Nordsjgen sgr (N) og er
kategorisert som vasstypen beskytta kyst/fjord (3). @kologisk tilstand i fjgresona er vurdert etter rettleiar
02:;2018 ved utrekning av multimetrisk indeks for vasstype RSL 4 for region Nordsjgen nord (tabell
6). Dkologisk status er berekna fra ein artsliste som er tilpassa vasstypen.

Tabell 6. Oversikt over kvalitetselement som inngdr i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for
RSLA3— Beskytta kyst/fjord i region N: Nordsjgen sar.

Fjoresoneindeks Okologiske statusklassar basert pa observert verdi av indeks
Parametrar God Moderat Darlig

Normalisert artstal 20-30 12-20 4-12

% del grgnalgeartar 20-25 25-30 30-36

% del brunalgearter 30-40 20-30 10-20

% del raudalgeartar 30-40 21-30 10-21

ESG1/ESG2 0,7-1 0,4-0,7 0,2-0,4

% del opportunistar 25-32 32-40 40-50

Sum grenalgar 14-28 28-45 45-90

Sum brunalgar 60-120 30-60 15-30

nEQR 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4
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RESULTAT

SEDIMENT

SKILDRING AV PROVENE

Prgvene er skildra i tabell 7 og 8.

Tabell 7. Feltskildring av sedimentprgvene som vart samla inn ved granskinga. Analyse av fauna vart
gjort pd parallell A, B, og C medan parallell D gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell D . Godkjenning inneberer om prgven er innanfor
standardkrav i heve til representativitet.

2 &
g v
= = _5 @ | Skildring av prevemateriale:
8 = = =
) © =
2 = 3 2,
3 ¥ <) =
A Ja 7
Al B Ja 6 Sedimentet var gratt, fast, luktfritt og dominert av sand med litt
C Nei 4 silt, grus og skjelsand.
D Nei 3
A Ja 10
B Ja 8 Sedimentet var gratt, fast, luktfritt og bestod av skjalsand og sand
A2 o
C Ja 8 med litt silt og grus.
D Ja 13
A Ja 5
B Ja 9 Sedimentet var gratt, fast, luktfritt og bestod av grov skjelsand
A3
C Ja 6 med noko sand og spor av grus.
D Ja 10

Stasjon Al

Stasjon A2
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Stasjon A3

Tabell 8. Prgveskjema for dei ulike parallelle blautbotnfaunaprgvene.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer
Al A2 A3
A B C A B C A B C
pH verdi 7,83 178217821771 ]763]760]781]781]8,00
I1 E, verdi 383 | 351 | 365 | 194 | 192 | 263 | 360 | 360 | 311
pH/E, fra figur 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand prgve 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Buffertemp: 16,7 °C Sjgvasstemp: 16,1 °C Sedimenttemp: 11,1 °C
pH sjg: 7,56 Eh sjg: 225,03 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gassbobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sv = 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
111 Sterk = 4
Fast =0 0 0 0 0 0 0
Konsistens | Mjuk = 2 1 1 1
Laus =4
<1/4 =0 0
Grabbvolum |1/4 - 3/4 =1 1 1 1 1 1 1 1 1
> 3/4 =2
Tiukkleik 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pa slamlag 2-8cm=1
>8 cm =2
SUM: 1 1 0 2 2 2 1 1 1
Korrigert sum (*0,22) 0,22 | 0,22 0 0,44 | 0,44 ] 0,44 | 0,22 ] 0,22 | 0,22
Tilstand prgve 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IT + | Middelverdi gruppe IT+I1T | 0,11 | 0,11 0 0,22 | 0,22 1 0,22 10,11 | 0,11 | 0,11
IIT | Tilstand prgve 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 1. Tabell 9 viser dei
viktigaste resultat fra analyse av blautbotnfauna, samt indeksutrekning etter rettleiar 02:2018.

Stasjon Al

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 9). Alle indeksverdiar ldg innanfor
tilstandsklasse "god" eller "sveert god".

Tabell 9. Vurdering etter rettleiar 02:2018. Artstal (S), individtal (N), NQI1-indeks, artsmangfald
uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ESi00), ISIz012-indeks og NSI-indeks i grabb a, b
og c ved Brandasund, 17. juli 2024. Middelverdi for grabb a, b og c (grabbgjennomsnitt) er angitt som
G, mens samla verdi er angitt som S. Tilstandsklassar er vist med farge jf. tabell 3.

St. S N NQIl H' ESi00 IST012 NSI Snitt
a 73 | 354 0,819 (1) | 4,936 (I) | 39,543 (I) | 8,933 (1) | 24,291 (I)
b 74 | 480 | 0,808 (1) | 4,558 (I) | 34,544 (I) | 10,333 (I) | 24,087 (I)
VR 53 | 272 | 0,778 (D) | 4,333 (D) | 31,199 (I) | 9,183 () | 22,514 (II)
G 66,7 | 368,7 | 0,802 (I) | 4,609 (I) | 35,095 (I) | 9,483 (I) | 23,631 (II)
nEQR G 0,891 (1) | 0,871 () | 0,870 () | 0,843 (1) | 0,785 (1) 10,8521
S 118 | 1106
a 76 | 477 10,767 (1) | 4,631 (D) | 35,371 () | 8,379 (II) | 22,940 (II)
b 70 | 401 | 0,739 (D) | 4,947 (I) | 35,931 (I) | 8,425 (II) | 20,635 (II)
A € 71 | 423 | 0,735(D) | 4,726 (I) | 34,304 (I) | 9,675 (I) | 20,376 (II)
G 72,3 | 433,7 | 0,747 (1) | 4,768 () | 35,202 (I) | 8,827 (I) | 21,317 (II)
nEQR G 0,830 (1) | 0,887 () | 0,871 (1) | 0,814 (1) | 0,693 (1) 10819
S 115 | 1301
a 42 | 146 [ 0,785 (D) | 4,289 (1) | 33,168 (I) | 8,907 (I) | 24,630 ()
b 61 | 376 | 0,823 (1) | 4,987 () | 35,542 (I) | 10,623 (I) | 26,549 (I)
a3 © 47 | 124 | 0,844 (1) | 4,892 (I) | 41,939 (I) | 10,788 (I) | 27,385 (I)
G 50 | 215,3 | 0,817 (D) | 4,723 (1) | 36,883 (I) | 10,106 (I) | 26,188 (I)
nEQR G 0,908 (1) | 0,882 (1) | 0,884 (1) | 0,870 (1) | 0,888 ()
S | 105 | 646
[SVartgod(@ |  God() | Moderat(il) | Darlig1V) | SEOGaRIEININ

Artstalet i dei tre grabbane pa stasjon A1 var normalt, med ein samla verdi pd 118 og ein middelverdi
pa 66,7. Normalt gjennomsnittleg artstal i hgve til rettleiar 02:2018 er 25-75 artar per grabb. Individtalet
var noko hggt, med ein middelverdi pa 368,7 per prgve. Normalt gjennomsnittleg individtal i hgve til
rettleiar 02:2018 er 50-300 per grabb.

Den mest talrike arten pa stasjonen var den noko forureiningssensitive fleirbgrstemakken Jasmineira
caudata (NSI-klasse IT) med totalt 289 individ, og utgjorde rundt 26 % av det totale individtalet (tabell
9). Elles blant dei hyppigast farekomande artane pa stasjonen var det mest artar som er til ein viss grad
forureiningstolerante, men ogsa nokre artar som er sensitive mot organisk forureining.

Stasjon A2

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 9). Alle indeksverdiar ldg innanfor
tilstandsklasse "god" eller "sveert god".

Artstalet i dei tre grabbhogga fra stasjon A2 var noko hggt, med ein samla verdi pd 115 og ein
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middelverdi pa 72,3. Individtalet var hggt med ein middelverdi pa 433,7 per prgve.

Mest talrike art pa stasjonen var den moderat forureiningstolerante muslingen Thyasira flexuosa (NSI-
klasse IIT) med totalt 234 individ, som utgjorde rundt 18 % av det totale individtalet (tabell 9). Vanleg
ferekomande var ogsa den forureiningstolerante fleirbgrstemakken Mediomastus fragilis (NSI-klasse
VI) og den forureiningssensitive muslingen Tridonta montagui (NSI-klasse I), som utgjorde hgvesvis
rundt 11 og 6 % av det totale individtalet.

Stasjon A3

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjon A3 Kklassifisert innanfor
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 9). Alle indeksverdiar ldg innanfor
tilstandsklasse "svert god".

Artstalet pa stasjon A3 var normalt, med ein samla verdi pa 105 og ein middelverdi pa 50. Individtalet
var normalt pa stasjon A3, med ein middelverdi pa 215,3.

Mest talrike art pa stasjon A3 var den forureiningssensitive fleirbgrstemakken Lumbrineris aniara
(NSI-klasse I) med totalt 60 individ, og utgjorde rundt 9 % av det totale individtalet (tabell 9). Av dei
hyppigast ferekommande artane pa stasjonen var det mest artar som er sensitive mot organisk
forureining, samt nokre meir tolerante artar og fauna som ikkje er klassifisert etter NSI-systemet.

Tabell 10. Dei hyppigast ferekommande artane av botndyr tekne pd stasjon A1 — A3 ved Brandasund.

Artar st. Al % kum % Artar st. A2 % kum %
Jasmineira caudata 26,13 26,13 Thyasira flexuosa 17,99 17,99
Scoloplos armiger 6,69 32,82  Mediomastus fragilis 11,15 29,13
Chone duneri 5,24 38,07 Tridonta montagui 6,07 35,20
Mediomastus fragilis 5,24 43,31  Prionospio cirrifera 5,38 40,58
Glycera lapidum 416 47,47 Varicorbula gibba 500 45,58
Prionospio cirrifera 3,53 50,99 Nemertea spp. 2,92 48,50
Nemertea spp. 2,71 53,71  Spatangoida sp.A 2,77 51,27
Pista sp. 2,71 56,42  Cirratulidae 2,69 53,96
Chone filicaudata 2,44 58,86  Lumbrineris aniara 2,61 56,57
Ophiocten dffinis 1,90 60,76  Phoronis sp. 2,54 59,11
Artar st. A3 % kum %

Lumbrineris aniara 9,29 9,29

Jasmineira caudata 6,35 15,63

Glycera lapidum 573 21,36

Macrochaeta clavicornis 5,26 26,63

Pisione remota 4,80 31,42

Amphipholis squamata 4,33 35,76

Nudibranchia 418 39,94

Ophiocten dffinis 3,87 43,81

Prionospio cirrifera 3,56 47,37

Spatangoida sp.A 3,41 50,77
| NSI klasse I | NSI klasse II | NSIklasse Il | NSIklasse IV | NSI klasse V |
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KORNFORDELING OG KJEMI

Kornfordelingsanalysen synte litt varierande samansetnad pa sedimentet pa dei tre stasjonane, men at
kornstorleik tilsvarande sand var den dominerande kornstorleiken pa alle, med mellom 79 og 57 % av
sedimentet. A2 hadde det mest finkorna sedimentet, med 22 % finstoff (leire og silt), og A3 hadde det
mest grovkorna sedimentet, med 40 % grus (tabell 11, vedlegg 4).

Innhaldet av terrstoff var hggast pa A3, med 72 %, og lagast pa A1, med 58 %. Gladetapet var lagt pa
alle stasjonane, med verdiar mellom 3,5 og 5,3 %. Mengda fosfor og nitrogen var lagt pa alle stasjonane.
Mengda TOC var lagt pa stasjonane, og normalisert for mengde finstoff hamna A1 innanfor
tilstandsklasse "god" og A2 og A3 i tilstandsklasse "moderat". C/N-forholdet var hggt pa A3, med 27
og lagt pa Al og A2.

Innhaldet av kopar og sink var lagt pa alle stasjonar og lag innanfor tilstandsklasse "bakgrunn".
Tabell 11. Torrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i

sedimentet. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter M-608. Alle resultat
for kjemi er presentert i vedlegg 4.

Stasjon Eining Al A2 A3
Leire & silt % 9,5 22,2 3,6
Sand % 78,9 63,5 56,5
Grus % 11,6 14,3 40,0
Torrstoff % 57,9 59,1 72,3
Glgdetap % 4,13 5,33 3,45
TOC mg/g 10,4 18 11,5
Normalisert TOC mg/g 26,7 32,0 28,9
Tot. Fosfor (P) mg/g 0,587 1,11 0,669
Tot. Nitrogen (IN) mg/g 1 1,6 0,5
C/N forhold 12,1 13,1 26,8
Kopar (Cu) mg/kg
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VATN

HYDROGRAFI

Det vart malt hydrografiprofilar gjennom vassgyla pa stasjon A2 og A3 (figur 4). Profilane synte jamne
tilhgve for salinitet, oksygen og temperatur i heile vassgyla og like tilhgve mellom dei to stasjonane.
Temperaturen var 16 °C i overflata og sokk til 9 °C ved botnen. Saliniteten var 31 %o i overflata, og
steig nedover i vassgyla, til 34,1 %o ved botnen. Oksygeninnhaldet i overflata var 6 ml/l, og sokk til 5,4
ml/l ved botnen pa begge stasjonane, noko som svarar til tilstandsklasse "svert god" etter klassifiseringa
i rettleiar 02:2018.

Stasjon A2 17.7.2024

0 5 10 15 20 25 30 35

Stasjon A3, 17. 7.2024

0 5 10 15 20 25 30 35

= Salinitet (%o0) ====Temperatur (°C) ====Qksygen (ml/1)

Figur 4. Hydrogrdfiske tilhave i vassgyla ved stasjon A2 og A3.
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FIORESAMFUNN

F1

Fjerestasjonen var plassert pa ein fyllingsfot, med vegetasjon som synar a vere godt etablert etter
gjennomfert utfylling (figur 5). Det var punktvise tilfgrslar fra avligpsrgyr for overvatn/ferskvatn langs
fyllingsfoten. Substratet pa stasjonen bestod av stgrre stein med grus innimellom. @vst pa stasjonen var
det er belte pa 0,3-0,4 m av masegrgnske, med eit tett belte pa 0,3-0,5 m av gregnske (Ulva sp.). Deretter
folgde eit flekkvis belte pa inntil 0,5 m av spiraltang og eit belte pa inntil 0,5 m av bleretang. Nedre del
av stasjonen var dominert av sagtang blanda med vekselsvis sukkertare og fingertare.
Undervegetasjonen bestod av vanleg grendusk, krusflik, vorteflik, teinebusk og smalveng.
Skorpeformande kalkalgar var vanleg pa steinar. I gvre del av stasjonen var det ogsa noko fjgreblod.
Vanlege pavekstartar var rekeklo, brunsli, tvinnesli og tanglo. Grgnske og havsalat farekom tett pa heile
stasjonen.

Anemonane hesteaktinie og sjgnellik var vanleg farekommande pa stasjonen. Fjgrerur var ogsa vanleg,
samt strangsnigel og olbogesnigel. Mosdyr, inkludert membranmosdyr, var vanleg pavekst pd tang og
tare.

F2

Fjorestasjon F2 bestod av glatt til oppsprukket fjell med middels til slak helling (figur 6).
Vegetasjonssonane bestod av eit smalt belt pa 0,3-0,4 m av sauetang gvst, etterfglgd av eit belte pa ca.
0,5 m av spiraltang, deretter eit bleeretangbelte pa 0,5 m nedanfor, og sé eit grisetangbelte, fgr sagtang
overtok. Spiral-, blere- og grisetangbeltet var breiare i nordre del av stasjonen, kor det var meir slak
helling. Sagtang dominerte nedre del av stasjonen, med innslag av bade fingertare og sukkertare. Vanleg
grendusk og krusflik forekom som undervegetasjon i blere- og grisetangbeltet. Krusflik forekom ogsa
som undervegetasjon i sagtangbeltet saman med vorteflik, tvebendel, teinebusk og blekke (Phyllophora
sp.). Smalveng forekom flekkvis som undervegetasjon pa heile stasjonen. Krasing var ogsa vanleg
undervegetasjon pa heile stasjonen. Pa grisetangen var grisetangdokke vanleg pavekstalge. Andre
vanlege pavekstalgar pd tang og tare var brunsli, tufs, perlesli og rekeklo. Skorpeformande kalkalgar var
heildekkande pa fjell i nedre del av stasjonen, mens fjgreblod farekom flekkvis i gvre del.

Fauna som strandsnigel, pupursnigel, sjgnellik og hesteaktinie var vanlig pa stasjonen. I tillegg vart det
observert fleire begermaneter, truleg Lucernaria quadricornis, pa tang og tare.

Pa begge stasjonane vart det observert raudlo, som er ein raudalge pa frammandarslista. Arten er vurdert
til sveert hgg risiko (kategori SE) ifglge Artsdatabankens vurdering av frammandartar (Husa mfl. 2023).
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Figur 5. Fjorestasjon F1. A: Oversikt over stasjon for kartlegging. B: Vegetasjonssonar av bleretang,
sagtang og tare med pdvekst av Ulva sp. og brunsli. C: Pavekst av rekeklo pd stortare D: Havsalat,
rekeklo og brunsli. E: Tett med sjganemonar.
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Figur 6. Fjorestasjon F2. A: Oversikt over stasjon for kartlegging. B: Pdvekst av membranmosdyr og
rekeklo pd stortare. C: Grgndusk pd tare nedanfor stasjonen. D: Solstjerne pa fjell med skorpeformande
kalkalgar. E: Begermanet pd sagtang, med noko lurv i bakgrunnen.

Radgivende Biologer AS 20 Rapport 4296



TILSTAND FJORESAMFUNN

Fjoresoneindeksen syner tilstandsklasse IT = "god" pa begge stasjonane ved Brandasund, med nEQR-
verdi pa 0,748 pa stasjon F1 og 0,773 pa stasjon F2. Pa begge stasjonane ligg delindeksane for
normalisert artstal, prosentdel grgnalgar, raudalgar og summen av brunalgar i tilstandsklasse I = "Sveert
god". P4 stasjon F2 ligg ogsa prosentdelen av opportunistar i tilstandsklasse I, medan delindeksen er i
tilstandsklasse II pa F1. Vidare er prosentdelen av brunalgar og forholdet mellom hurtigvaksande
(ESG2) og fleirarige arter (ESG1) i tilstandsklasse II. Pa begge stasjonane er summen av grgnalgar i
tilstandsklasse III = "moderat".

Tabell 12. Jkologisk tilstand for fjorestasjonane ved Brandasund. Fargekoding etter tabell 6.

Stasjonar F1 F2
Sum algar 26 30
Normalisert artstal

% andel grgnnalgearar
% andel brunalgeartar
% andel rgdalgeartar
Forhold ESG1/ESG2
% andel opportunistar
Sum grgnnalgar

Sum brunalgar

Fjarepotensial 1,36 1,21
nEQR 0,748 0,773
Tilstand God God
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DISKUSJON

SEDIMENT

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 synte at alle stasjonane ved Brandasund lag innanfor
tilstandsklasse "svert god". Lokaliteten framstod som ikkje negativt paverka av organisk forureining.

Artstalet (artsmangfaldet) var normalt pa stasjon A1 og A3, og noko hggt pa stasjon A2. Individtalet var
noko hggt pa stasjon A1, hegt pa stasjon A2 og normalt pa stasjon A3. Partikkeletande dyr som trivast
med noko hggt organisk innhald i sedimentet var vanleg pa stasjon A2, men det var ogsa mange artar
som er sensitive mot forureining og det var ingen dominans av enkeltartar. Stasjon A1 hadde ein liten
dominans av ein fleirbgrstemakk som er noko sensitiv mot organisk forureining og A3 hadde ingen
dominans av enkeltartar.

KORNFORDELING OG KJEMI

Kornfordelingsanalysen synte litt varierande samansetnad pa sedimentet pa dei tre stasjonane, men at
kornstorleik tilsvarande sand var dominerande pa alle stasjonar. A2 hadde det mest finkorna sedimentet,
noko som tyder pa mest sedimenterande tilhgve ved denne stasjonen.

Tarrstoff og gladetap gjev ein indikasjon pa innhald av organisk materiale, der 1agt terrstoffinnhald og
hagt gladetap indikerer hggt innhald av organisk materiale. Verdiane av tgrrstoff, glgdetap og organisk
karbon indikerer ldgt innhald av organisk materiale. Stasjon A2 og A3, hamna i tilstandsklasse
"moderat" etter at mengde organisk karbon vart normalisert for innhald av finstoff, og A1 hamna i
tilstandsklasse "god".

Innhaldet av neeringssalta fosfor og nitrogen var relativt lik pa dei ulike stasjonane. Organisk materiale
med marint opphav gjev eit C/N-forhold pa ca. 10, medan C/N-forholdet i organisk materiale med
terrestrisk opphav typisk har C/N pa over 20 (t.d Schulz & Zabel 2005). C/N-forholdet pa A3 var hggt,
og indikerer terrestriske kjelder for det organiske materialet, medan A1 og A2 hadde verdiar som var
innanfor det som er normalt for organisk materiale med marint opphav.

Innhald av metalla kopar og sink var lagt, tilsvarande tilstandsklasse "bakgrunn" pa alle stasjonar.

VATN

HYDROGRAFI

Det var gode oksygenforhold gjennom heile vassgyla ved bade stasjon A2 og A3 og ved botnen lag
oksygenkonsentrasjonen i tilstandsklasse I pa begge stasjonane.

FJIORESAMFUNN

Begge fjgrestasjonar, F1 og F2, hamna tilstandsklasse II = "God". Det var fa skilnadar mellom dei to
stasjonane, med dei fleste delindeksane i tilstandsklasse I = "Svert god" eller II. Vidare var sum av
grgnalgar i tilstandsklasse IIT = «Moderat» tilstand pa begge stasjonane, noko som erfraingsmessig er
noksa vanleg. Generelt sett var det liten forskjell mellom dei to stasjonane. Neerstasjonen skil seg i liten
grad fra stasjon F2, som ligg lenger unna. Ein ikkje sja bort i frd at fjgresamfunnet pa stasjon F1 er i sein
reetableringsfase etter utfylling.
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TILSTAND I VASSFOREKOMSTEN STOKKSUND

Utsleppspunktet til slakteriet i Brandasund ligg i vassfgrekomsten Stokksund (0260010501-6-C), som i
samsvar med Vann-nett har "Moderat" gkologisk tilstand og "Darlig" kjemisk tilstand. Stgrst paverknad
pa vassfgrekomsten kjem fra punktutslepp fra reinseanlegg og sgppelfyllingar. Paverknad fra akvakultur
pa vassferekomsten er liten. Tilstanden for dei biologiske kvalitetselementa plankton, makroalgar og
botnfauna er innafor "God" tilstand, og dei fysisk-kjemiske kvalitetselementa er innanfor "Svert god"
tilstand. Det som trekk den gkologiske tilstanden for vassfgrekomsten ned til "Moderat" og den kjemiske
tilstanden til "Darlig", er funn av fleire miljggifter over grenseverdiane.

Basert pa resultata fra alle stasjonane i denne granskinga (A1-A3) er den samla gkologiske tilstanden
for granskinga "god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 13). Tilstanden er basert pa botndyr, makroalger, dei
vassregionspesifikke stoffa kopar og sink, saman med stgtteparameter oksygen i botnvatn pa stasjon A2
og A3.

Tabell 13. Miljetilstand for botndyr- og fjeresamfunn og oksygen ved botn utanfor avlgpet til
Brandasund den 17. og 29. juli 2024.

Stasjon Botndyr/fjeresamfunn Oksygen botn

Al
A2
A3
F1
F2
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Oversikt over botndyr funne i sediment pd stasjonane A1-A3 ved lokaliteten Brandasund, 17.
juli 2024. Markering med x viser at taksa var i progvene, men ikkje inkludert i utrekning av indeksverdiar.
*Prgve A3b vart analysert ved subprgving av sediment (sjd metodekapittel).

Brandasundet 2024

Taksa merka med X inngar ikkje i statistikk

NSI-
klasse

Al
b

A2
b

A3
b* C

FORAMINIFERA
Foraminifera
NEMATODA
Nematoda

PORIFERA

Porifera

Porifera

CNIDARIA

Actiniaria

Edwardsia sp.
Hydrozoa

Hydrozoa
Synarachnactis lloydii
PLATYHELMINTHES
Polycladida
NEMERTEA
Nemertea spp.
SIPUNCULA
Golfingia sp.
Golfingiidae
Phascolion strombus
POLYCHAETA
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amphitrite cirrata
Aonides oxycephala
Aonides paucibranchiata
Aphelochaeta sp.
Capitella capitata kompl.
Chaetozone setosa kompl.
Chaetozone zetlandica
Chone duneri

Chone filicaudata
Cirratulidae

Cirratulus sp.
Diplocirrus glaucus
Dipolydora caulleryi
Dipolydora flava
Ephesiella sp.
Erinaceusyllis erinaceus
Eteone flava/longa
Euchone sp.

Eulalia sp.

II

111

III

II
II
II

18

~

_ =N

11

13

14

N O -

10

12

15

U X A~

22
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Brandasundet 2024 NSI- Al A2 A3

Taksa merka med X inngdr ikkje i statistikk klasse a b C a b C a b* c
Eumida sanguinea kompl. I 7 1 1 5
Eumida sp. I 5
Eupolymnia cf. meissnerae I 1

Exogone naidina I 5 11 1 1 4 4 6
Exogone verugera I 2

Fabriciidae 111 3

Galathowenia oculata 111

Gattyana cirrhosa II 1 2

Glycera alba II 2 10 16 2

Glycera lapidum I 5 21 20 9 25
Glycera sp. II 2 1
Goniada maculata II 3 1 5 2 1

Gyptis propinqua - 1 1
Harmothoe sp. II 1 1 1 2 7 2 1 1 1
Hesiospina aurantiaca -

Hydroides norvegica I 1
Hypereteone foliosa - 1

Jasmineira caudata II 86 143 60 4 3 | 26 15 0
Lagis koreni v 3

Laonice irinae I 3 1
Leiochone sp. I 1
Lumbrineridae II 5 4 2 1
Lumbrineris aniara I 6 7 6 21 | 4 36 20
Lumbrineris sp. II 1 9

Macrochaeta clavicornis I 8 2 2 3 1 21 12
Malacoceros girardi - 1

Maldanidae II 1

Malmgrenia mcintoshi - 1 6 1 1 4
Malmgrenia sp. - 2

Mediomastus fragilis v 7 20 31|31 44 70| 5 1 0
Melinna elisabethae II 1

Myriochele danielsseni II

Nephtys pente - 1

Nereimyra punctata v 1 1 2
Notomastus latericeus I 1 3 2 5 1 4
Oligochaeta A% 6
Ophelina acuminata II 1

Owenia sp. - 2 1 2 1

Paradoneis lyra II 5 1 1 1 2 4
Pareurythoe borealis - 1
Parexogone hebes I 1 1 1

Pherusa plumosa 111

Pholoe baltica 111 5 3 4 3 1 1 8 2
Phyllodoce maculata v 1

Phyllodoce sp. - 1 1 1 1

Phyllodocidae - 1

Pisione remota I 31

Pista cristata I 1 1 1 1
Pista sp. - 2 24 4 1
Poecilochaetus serpens - 1

Polycirrus medusa I 1

Polycirrus norvegicus v 4 4 4 2 3 1 2 1
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Brandasundet 2024 NSI- Al A2 A3

Taksa merka med X inngdr ikkje i statistikk klasse a b C a b C a b* C
Polycirrus plumosus I 4 3

Polycirrus sp. - 1 2 1
Polygordius sp. - 1
Polynoidae - 1 1 1
Prionospio cirrifera 111 21 12 6|21 28 21|19

Prionospio fallax I 3 7 1

Prionospio sp. - 1

Protodorvillea kefersteini v 7 3 1 5
Psamathe fusca I 1

Pseudomystides limbata - 1
Pseudopolydora nordica v 1 5 2 5

Pseudopolydora pulchra v 1 1
Pseudosyllis brevipennis - 1 2
Sabellidae II 2 1 1 2 2

Scalibregma inflatum 111 2 1 3 8 2 1

Scoletoma magnidentata II 1
Scoloplos armiger 111 19 19 36| 4 12 9 5

Sosane sulcata I 3 3 1 7 11 2
Sosane wahrbergi II 1
Sphaerosyllis taylori - 1 3 9 1
Spio armata - 1 1

Spio filicornis I 1

Spiophanes sp. - 1

Syllidae - 1 1

Syllides benedicti - 1

Syllis cornuta I 10 4 3

Syllis sp. - 1

Terebellidae - 1

Terebellides sp. - 1 1 5 1

Tharyx killariensis II 1 1 1 8 16 7 1

Tubificoides benedii v 3 1

MOLLUSCA

Abra sp. juv. - 1

Aeolidioidea juv. - 1
Arctica islandica juv. I 1

Astarte sulcata I 2
Astartidae juv. - 1
Bivalvia juv. - 1

Cochlodesma praetenue - 1

Crenella decussata I 4
Doridina juv. - 1

Dosinia lupinus 111 1

Dosinia lupinus juv. 111 1

Doto sp. juv. - 1
Emarginula cf. fissura juv. - 1
Ennucula tenuis juv. I 1

Eulimidae - 1

Euspira nitida II 1 1 1 1 4

Gari cf. fervensis juv. - 1

Hero formosa - 1
Hiatella sp. juv. - 1 1
Kurtiella bidentata v 1
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Brandasundet 2024

Taksa merka med X inngar ikkje i statistikk

NSI-
klasse

Al

A2

A3
b* C

Kurtiella bidentata juv.
Lacuna vincta

Laona quadrata juv.
Leptochiton asellus
Leptochiton asellus juv.
Limatula subauriculata
Modiolula phaseolina juv.
Myrtea spinifera
Mytilus edulis juv.
Nucula nitidosa

Nucula nucleus
Nudibranchia

Parvicardium pinnulatum juv.

Philine punctata
Philinissima denticulata
Retusa cf. truncatula
Retusa umbilicata
Rissoa parva
Squamatoherpia tricuspidata
Steromphala umbilicalis
Tellimya ferruginosa juv.
Thyasira flexuosa
Thyasira flexuosa juv.
Thyasira sarsii

Thyasira sarsii juv.
Thyasiridae indet.
Timoclea ovata

Timoclea ovata juv.
Tridonta montagui
Tridonta montagui juv.
Varicorbula gibba
Varicorbula gibba juv.
Veneridae indet. juv.
CRUSTACEA
Ampelisca cf. spinipes
Ampelisca tenuicornis
Ampelisca typica
Calanoida

Cheirocratus sp.
Cheirocratus sundevallii
Cirripedia

Crustacea Larvae
Galathea sp. juv.
Gnathiidae

Janira maculosa
Leptocheirus hirsutimanus
Lysianassoidea
Monocorophium cf. sextonae
Munna sp.

Nototropis vedlomensis
Oedicerotidae
Pariambus typicus

v
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Brandasundet 2024

Taksa merka med X inngar ikkje i statistikk

NSI-
klasse

Al

A3

Pisidia longicornis juv.
Polybius pusillus
Westwoodilla caecula
PYCNOGONIDA
Achelia echinata

Achelia sp.

Ammotheidae
Anoplodactylus petiolatus
Phoxichilidium femoratum
ECHINODERMATA
Amphipholis squamata
Amphiura securigera
Amphiura filiformis juv.
Asteroidea juv.

Echinidea juv.
Echinocardium flavescens
Echinocyamus pusillus

Echinocyamus pusillus juv.

Labidoplax buskii
Labidoplax media
Leptosynapta decaria
Ophiocten dffinis juv.
Ophiura sp. juv.
Ophiuroidea indet. juv.
Ophiuroidea juv.
Spatangoida
Spatangoida indet. juv.
Spatangoida sp.A juv.
Spatangoida sp.A juv.
Spatangoida sp.B juv.
Spatangus sp.
ASCIDIACEA
Ascidiacea
Ascidiacea
BRYOZOA

Bryozoa
BRACHIOPODA
Novocrania anomala
HEMICHORDATA
Enteropneusta
PHORONIDA
Phoronis sp.
PRIAPULIDA
Priapulus caudatus

I

—_

—_ = =1

III
III

— = =

111

365 98 54| 54

36

13

12

62

13

26 2

22
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Vedlegg 2. Artsliste for fjgresamfunn ved Barlindbotn 14. juli 2020. + = identifisert pa laboratoriet, 1
= enkeltfunn, 2 = 0-5 % / < 5 individ/m?, 3 = 5-25 % / 5-20 ind/m’, 4 = 25-50 % / 20-125 ind/n’, 5

=50-75 % / >125 ind/m’, 6 = 75-100 %.

Stasjon|  F1 F2

GRONALGAR

Cladophora rupestris Vanleg grgndusk 3 4
Cladophora sericea Silkegrgndusk 3

Cladophora sp. Grgnduskslekta 2
Prasiola stipitata Masegrgnske 4

Ulva lactuca Havsalat 3 2
Ulva sp. Grgnskeslekta 5 2
Tal pa grgnalgar 5 4
BRUNALGAR

Ascophyllum nodosum Grisetang 4
Cladostephus spongiosus Piperenseralge 2
Dictyota dichotoma Tvebendel 2
Ectocarpus sp. Brunsli 3 4
Elachista fucicola Tanglo 3

Fucus serratus Sagtang 4 5
Fucus spiralis Spiraltang 4 5
Fucus vesiculosus Bleretang 5 4
Halosiphon tomentosus Lodnetaum 2

Laminaria digitata Fingertare 5 4
Pelvetia canaliculata Sauetang 4
Pylaiella littoralis Perlesli + 2
Saccharina latissima Sukkertare 5 3
Scytosiphon lomentaria Fjeereslo +
Sphacelaria cirrosa Bruntufs 2
Spongonema tomentosum Tvinnesli 5

Tal pa brunalgar 10 13
RAUDALGAR

Acrochaetium sp. 2
Aglaothamnion sp. 2
Bonnemaisonia hamifera Rauddlo 2 2
Ceramium sp. Rekeklo 2 2
Ceramium virgatum Vanlig rekeklo 4 3
Chondrus crispus Krusflik 2 2
Corallina officinalis Krasing 2
Cruoria sp. Sleipflekk 2
Cystoclonium purpureum Fiskelgk 2 2
Hildenbrandia rubra Fjaereblod 3 3
Leptosiphonia fibrillosa Tangdokke + 2
Mastocarpus stellatus Vorteflik 4 4
Membranoptera alata Smalving 2 3
Osmundea oederi 2
Palmaria palmata Sel 2
Phyllophora sp. Blekke-slekta 2
Polysiphonia stricta Roddokke 2 2
Rhodomela confervoides Teinebusk 2 3
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Stasjon F1 F2
Vertebrata lanosa Grisetangdokke 4
Skorpeformende kalkalger 4 4
Tal pa raudalgar 15 17
FAUNA
Dekningsgrad:
Crisia eburnea 2
Dynamena pumila 2 2
Electra pilosa Stjernemosdyr 3 3
Halichondria panicea Brgdsvamp 2
Lucernaria sp. +
Membranipora membranacea Membranmosdyr 4 3
Obelia geniculata Bjellehydroide 2
Semibalanus balanoides Fjorerur 4 3
Spirorbis spirorbis Posthornmark 3 2
Antal:
Actinia equina Hesteaktinie 3 5
Asterias rubens Vanlig korstroll 2
Calliostoma zizyphinum Storkjeglesnegl 2
Carcinus maenas Strandkrabbe 2
Gibbula cineraria Glattkjeglesnegl 3 3
Littorina littorea Storstrandsnegl 3 5
Littorina obtusata Buttstrandsnegl 2 5
Metridium senile Sjegnellik 5 5
Nucella lapillus Purpursnegl 2 4
Patella pellucida Blasnegl 2
Patella vulgata Albusnegl 3 4
Sycon sp. 2
Urticina felina Fjeeresjgrose 2
Xantho pilipes 1
Tal pé dyreartar 13 22
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Vedlegg 3. Stasjonsskjema for fjorestasjon F1-F2.

Stasjonsskjema
Stasjonsnavn: F1 Dato: 29.07.2024
Vanntype: N3 Tid: 12:30
Koordinattype: WGS 84 Vannstand over lavvann: 41,00
Pos nord: 59 53.708 Tid for lavvann: 11:50
Pos gst: 05 06.191 Feltpersonell: HEH/BSH
Beskrivelse av fjgra
Turbid vann? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 2
Sandskuring? Ja=0,Nei=2 2
Isskuring? Ja=0,Nei=2 2 Poeng: E
Dominerende fjeretype (habitat)
Sma klgfter/sterkt oppsprukket fjell/overheng/platformer Ja=4
Oppsprukket fjell Ja=3
Sma, middels og store kampestein Ja=3
Bratt/vertikalt fjell Ja=2
Uspesipisert hardt substrat / glatt fjell Ja=2
Sma og store steiner Ja=1 1
Singel/grus Ja=0 Poeng: 1
Andre fjeretyper (subhabitat)
Brede grunne fjerepytter (>3 m bred og <50 cm dyp) Ja=4
Store fjeerepytter (>6 m lang) Ja=4
Dype fjerepytter (50 % > 100 cm dyp) Ja=4
Mindre fjerepytter Ja=3
Store huler Ja=3
Stgrre overheng og vertikalt fjell Ja=2
Andre habitattyper (spesifiser) Ja=2
Ingen Ja=0 0 Poeng: | 0
Merknader
Justering for norske forhold: 3
Skvydekke (%): 70 Sum poeng; 10
Lysforhold: Gode Fjerepotensial: 1,36
Vind: Svak
Sikt i sigen: 6m
Bolgehgvyde: 0,1 m
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Stasjonsskjema
Stasjonsnavn: F2 Dato: 29.07.2024
Vanntype: N3 Tid: 10:30
Koordinattype: WGS 84 Vannstand over lavvann: 45,00
Pos nord: 59 53.462 Tid for lavvann: 11:45
Pos ost: 0506.517 Feltpersonell: HEH/BSH
Beskrivelse av fjgra
Turbid vann? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 2
Sandskuring? Ja=0,Nei=2 2
Isskuring? Ja=0,Nei=2 2 Poeng: | 6
Dominerende fjeretype (habitat)
Sma klgfter/sterkt oppsprukket fjell/overheng/platformer Ja=4
Oppsprukket fjell Ja=3 3
Sma, middels og store kampestein Ja=3
Bratt/vertikalt fjell Ja=2
Uspesipisert hardt substrat / glatt fjell Ja=2
Smad og store steiner Ja=1
Singel/grus Ja=0 Poeng: B
Andre fjeretyper (subhabitat)
Brede grunne fjerepytter (>3 m bred og <50 cm dyp) Ja=4
Store fjeerepytter (>6 m lang) Ja=4
Dype fjerepytter (50 % > 100 cm dyp) Ja=4
Mindre fjerepytter Ja=3
Store huler Ja=3
Storre overheng og vertikalt fjell Ja=2
Andre habitattyper (spesifiser) Ja=2
Ingen Ja=0 0 Poeng: | 0
Merknader
Justering for norske forhold: B
Skvdekke (%): 90 Sum poeng; 12
Lysforhold: Gode Fjerepotensial: 1,21
Vind: Svak
Sikt i sigen: 6m
Bolgehgvyde: 0.1m
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Vedlegg 4. Analyserapport Eurofins Miljganalyse AS. Informasjon om kor ulike analyser er utfgrt gdr
fram av analyserapportar.

Eurcofins Environment Testing Norway
® (Bergen)
F.reg NOS E51 416 18

&% eurofins e

Ti- +47 04 50 42 42

bergeni@etn_eurofins.com
Radgivende Biologer AS AR-24-MX-023108-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN EUNOBE-00077224
Attn: Fellesmail
Pravemottak: 23072024
Temperatur:
Analyseperiode: 23072024 12:55 -

08.082024 10:39

Referansea: 115203904
ANALYSERAPPORT .
Pravenr.: 441-2024-0723-131 Pravetakingsdato: 17.07 2024
Prevetype: Saltvannssadimanter Provetaker: IEQ
Prevemerking: Brandasundat A1-kjemi Analysestartdato: 23.07.2024
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Tarrstoff
a) Temvekt steg 1 579 % v 01 290 NFEN 12880
a) Kobber [Cu) 8.26 mgkg TS 5 26T  NFEN ISO 11885,
Internal Method, NF
EMN IS0 54321, NFEN
IS0 54321, NF EN
IS0 11885, NF EN
IS0 11885
a)  Sink (Zn) 25.0 mghkg TS 5 529 NFENISO 11885,

Internal Method, MF
EN IS0 54321, NF EN
IS0 54321, NF EN
IS0 11885, NF EN
150 11885

a) Total Fosfor

a) Phesphorus () 587 mgikg TS 1 76 MNF EN IS0 11885,
Internal Method, NF
EN IS0 54321, NF EN
IS0 54321, NF EN

IS0 11885, NF EN
150 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.0 gkg TS 05 023 Internal Method
(Soil), NF EN 13242
{other matrices)

a) Totah organisk karbon (TOC)

8) Totalt organisk karbon 104 % C 01 0207 MWF EN 15936 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 10400 mg Clkg TS 1000 2071 NFEN 15035 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51). 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saveme COFRAC TESTING 1-1488,

Tegniocklaring.
* Ikke omfabiel av akkredileringen LOG: Kvaniifiseringsgrenss MU Ml eusikkerhet
= Mindre enn > Slomre enn nd. lkke pavist. Bakberiohogiske resullater angitl som <1,<50 el betyr ikke pvist.

Mleusikkerhet er angitl med dekningsfakior k=2, Beslubningsregel for vurdering av om resullatel e wenfor grenseverdi-omridel, er baserd pa enkle aksepthriterier sdelt
rigikow (w=0, <50% Probability of False Accept). Dei henvises il www.swofins.no for nesmmerne beakrivelse.

Far mikrohickgiske analyser sppgis kealidensinlerallel Yiiedigens opplysninges om maleusi T vied | il laboratariet.

Reapparien ma ke gengis, unnlatl i in helhel, wen Bboratoriels skiflige godjernelse. Resulatens gelder kun Tar dejn) undersakle praven(e). Side 1 av 2
Resulisier gjelder preven slik den ble motiail heos laberaloiat.

ARO01 v 1S
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AR-24-MX-023108-01

EUNOBE-00077224

+% eurofins

Bergen 08.08.2024

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnicekiaring:
" ke omfatiet av akkredileringen LOG: K i Mu: kkerhet
< Minelre enn >: Starre enn nd: Ikie phvisl. Bakiericiogiske resullater angitt som <1,<50 e 1. betyr ‘ikke plvist.

Maleusikkerhel er angitl med dekningsfakior k=2, Besluningsregel for vurdering av om resullatel er ulenlor grerseverdi-omridel, er basert pd enkle aksepliriterier sdell
risikow (w=0, <530% Probability of False Accept). Del henvises il www.eunalins.no for nesmene beskrivelse.

Far mikiohialgiske analyser oppgis kealidensinlervallel Yilemigere opplysninges om il T vied | il laboratariet.

Reapparien ma ke gengis, unntatl i in helhel, wen Bboratoriels skiflige godjernelse. Resulatens gelder kun Tar dejn) undersakle praven(e). Side 2 av 2
Resulisier gjelder preven slik den ble motiail hos laberaloiat.

ARO01 10
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Eurcofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg NOS B851 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

&S euro

Ti- +47 0d 50 42 42

bergeni@etn_aurofins.com
Radgivende Biologer AS AR-24-MX-023288-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN EUNOBE-00077224
Attn: Fellesmail
Pravemottak: 23.07.2024
Temperatur:
Analyseperiode: 23072024 12:55 -

09082024 15:23

Referansa: 115203904
ANALYSERAPPORT s
Prevenr.: 441-2024-0723-132 Prevetakingsdato: 17.07.2024
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: IEG
Prevemerking: Brandasundat A1-kom Analysestartdato: 23.07.2024
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
Total terrstoff gledetap 413 % TS 0.02 20% MS 4764
Totait tamrstoff BOT % 0.02 10% NS 4764
Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
Fraksjon >2000 pm 16 % 0s 80%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 1000 - 2000 pm 172 % 05 20%  Intem medode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 500-1000 pm 206 % [ 20%  Intern metode basart
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 250 - 500 pm 127 % 0s 20%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 125 - 250 pm 14.7 % 05 20% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 63 - 125 pm 137 % 05 0% Intern metode basert
pé NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 63-2000 pm 78.9 % 05 0% Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Komsterrelse < 63 pm 95 % 05 A0%% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
Fraksjon >2000 pm 51 gT5 0s 90%  Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 1000 - 2000 pm 76 gTs 05 207 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 5001000 pm 90 gTs [ 20%  Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Tegnioeklaing.
* lkie omfatied av akkredileringen LOG: K ingag ML kkerhet

« Mindre enn >: Slarme enn nd: Ikke paviel, Bakiericlogiske resullaler angiit sam <1,<50 e.1. betyr ikke pviat.

Mileusikkerhel er angitl med dekningskakior k=2, Beslulningsregel for vurdering av om resullatel e ulenfor grenseverdi-amridel, er based pd erkle aksepthriterer sdelt

risikan (=0, <50% Probabiity of False Accepl). Det henvises 5l www. suraling.no fof fasmene beskrivelse.

For niikrebiokgiske analyser sapgis b irlervallel Yiledigere opplysninges om mdleus s ved | il laboratsriet.

Fapporlen imd ibke gengis, unntalli sin helbel sen baratoniets skiflige godijermelse. Resullatene giebder kun for dein) undersakle pravene]. Side 1 av 2
Resullsier gielder praven sik den ble maitall hos labesalariet.
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+% eurofins

Fraksjon 250 - 500 pm 56 gTS 05 20% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Fraksjon 125 - 250 pm 65 gTS 05 20% Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012

Fraksjon 63 - 125 pm 60 gTS 05 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Fraksjon 63-2000 pm 347 gTs [ 3%  Intern medode basert
pa NS-EM
933-1:2012

Komstarrelse < 63 pm 42 gT5 05 40%  Intern metode basart
pa NS-EN
933-1:2012

Frevemengde 440 gTS 10%  Interm metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Bergen 09.08.2024

k‘, ol ‘“s{, amstnf

Kundeveileder (ASM)

Tegnicekiaring:
" ke omfatiet av akkredileringen LOG: K i Mu: kkerhet
< Minelre enn >: Starre enn nd: Ikie phvisl. Bakiericiogiske resullater angitt som <1,<50 e 1. betyr ‘ikke plvist.

Mileusikkerhel er angitl med dekningskakior k=2, Beslulningsregel for vurdering av om resullatel e ulenfor grenseverdi-amridel, er based pd erkle aksepthriterer sdelt

risikan (=0, <50% Probabiity of False Accepl). Det henvises 5l www. suraling.no fof fasmene beskrivelse.

For mikrobiclogiske analyser oppgis & iritervallel. Yiefigens applysninges om : s ved | il labaratonet.

Fapporlen imd ibke gengis, unntalli sin helbel sen baratoniets skiflige godijermelse. Resullatene giebder kun for dein) undersakle pravene]. Side Zav 2
Resullsier gielder praven sik den ble maitall hos labesalariet.
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Eurcofins Environment Testing Norway
(Bergen)
F.reg NOS B851 416 18

&5 eurofins =

Ti- +47 0d 50 42 42

bergeni@etn_aurofins.com
Radgivende Biologer AS AR-24-MX-023109-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN EUNOBE-00077224
Attn: Fellesmail
Pravemottak: 23.07.2024
Temperatur:
Analyseperiode: 23072024 12:55 -

08.082024 10:39

Referansa: 115203904
ANALYSERAPPORT S
Prevenr.: 441-2024-0723-133 Prevetakingsdato: 17.07.2024
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: IE@
Prevemerking: Brandasundat AZ-kjemi Analysestartdato: 2307 2024
Analyse Resultat Enhet LoG MU Metode
a) Terrstoff
a) Temvekt steg 1 591 % v 01 296  NFEN 12880
a) Kobber [Cu) 16.0 mghkg TS 5 338 NFENISO 11885,
Internal Method, NF
EMN IS0 54321, NFEN
150 54321, NF EN
IS0 11885, NF EN
IS0 11885
a)  Sink (Zn) 31.5 mghkg TS 5 BEBS  NFENISO 11885,

Internal Method, NF
EN IS0 54321, NF EN
IS0 54321, NF EN
IS0 11885, NF EN
150 11885

a) Total Fosfor

a) Pheosphorus (F) 1110 mgikg TS 1 144  NFENISO 11885,
Intemal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321, NF EN

IS0 11885, NF EN
150 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.6 gkg TS o5 032  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
{other matrices)

a) Totah organisk karbon (TOC)

8) Totalt organisk karbon 1.80 % C 0.1 0355 NF EN 15038 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 18000 mg Clkg TS 1000 3540 NFEN 15035 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurofins Analyses pour FErnvironnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saveme COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnicekiaring:
" ke omfatiet av akkredileringen LOC: Kvaniifisetingagrense MU Mleusikkerhet
« Mindre enn >: Slarme enn nd: Ikke paviel, Bakiericlogiske resullaler angiit sam <1,<50 e.1. betyr ikke pviat.

Mileusikkerhel er angitl med dekningskakior k=2, Beslulningsregel for vurdering av om resullatel e ulenfor grenseverdi-amridel, er based pd erkle aksepthriterer sdelt

risikan (=0, <50% Probabiity of False Accepl). Det henvises 5l www. suraling.no fof fasmene beskrivelse.

Fer niikrebiokgiske analyser sppgis hnfidensinlervallet, Yilerligere opplysninges om rrdleusi s wed | il laboratsriet.

Fapporlen imd ibke gengis, unntalli sin helbel sen baratoniets skiflige godijermelse. Resullatene giebder kun for dein) undersakle pravene]. Side 1 av 2
Resullsier gielder praven sik den ble maitall hos labesalariet.
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+% eurofins

Bergen 08.08.2024

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnicekiaring:
" ke omfatiet av akkredileringen LOG: K i Mu: kkerhet
< Minelre enn >: Starre enn nd: Ikie phvisl. Bakiericiogiske resullater angitt som <1,<50 e 1. betyr ‘ikke plvist.

Maleusikkerhel er angitl med dekningsfakior k=2, Besluningsregel for vurdering av om resullatel er ulenlor grerseverdi-omridel, er basert pd enkle aksepliriterier sdell
risikow (w=0, <530% Probability of False Accept). Del henvises il www.eunalins.no for nesmene beskrivelse.

Far mikiohialgiske analyser oppgis kealidensinlervallel Yilemigere opplysninges om il T vied | il laboratariet.

Reapparien ma ke gengis, unntatl i in helhel, wen Bboratoriels skiflige godjernelse. Resulatens gelder kun Tar dejn) undersakle praven(e). Side 2 av 2
Resulisier gjelder preven slik den ble motiail hos laberaloiat.
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Eurcofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg NOS B851 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

&S euro

Ti- +47 0d 50 42 42

bergeni@etn_aurofins.com
Radgivende Biologer AS AR-24-MX-023289-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN EUNOBE-00077224
Attn: Fellesmail
Pravemottak: 23.07.2024
Temperatur:
Analyseperiode: 23072024 12:55 -

09082024 15:23

Referansa: 115203904
ANALYSERAPPORT s
Prevenr.: 441-2024-0723-134 Prevetakingsdato: 17.07.2024
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: IEG
Prevemerking: Brandasundat AZ-kom Analysestartdato: 23.07.2024
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
Total terrstoff gledetap 533 % TS 0.02 20% MS 4764
Totait tamrstoff 59.4 % 0.02 10% NS 4764
Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
Fraksjon >2000 pm 143 % 0s 80%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 1000 - 2000 pm 10.2 % 05 20%  Intem medode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 500-1000 pm 9.9 % [ 20%  Intern metode basart
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 250 - 500 pm 13 % 0s 20%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 125 - 250 pm 157 % 05 20% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 63 - 125 pm 164 % 05 0% Intern metode basert
pé NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 63-2000 pm B35 % 05 0% Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Korrstarrelse < 63 pm 222 % 0s 4% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
Fraksjon >2000 pm 53 gTs 0s 90%  Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 1000 - 2000 pm 38 gTS 05 207 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 5001000 pm 37 gTs [ 20%  Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Tegnioeklaing.
* lkie omfatied av akkredileringen LOG: K ingag ML kkerhet

« Mindre enn >: Slarme enn nd: Ikke paviel, Bakiericlogiske resullaler angiit sam <1,<50 e.1. betyr ikke pviat.

Mileusikkerhel er angitl med dekningskakior k=2, Beslulningsregel for vurdering av om resullatel e ulenfor grenseverdi-amridel, er based pd erkle aksepthriterer sdelt
risikan (=0, <50% Probabiity of False Accepl). Det henvises 5l www. suraling.no fof fasmene beskrivelse.

For niikrebiokgiske analyser sapgis b irlervallel Yiledigere opplysninges om mdleus s ved | il laboratsriet.

Fapporlen imd ibke gengis, unntalli sin helbel sen baratoniets skiflige godijermelse. Resullatene giebder kun for dein) undersakle pravene]. Side 1 av 2
Resullsier gielder praven sik den ble maitall hos labesalariet.

ARO01 10

Radgivende Biologer AS 40 Rapport 4296



AR-24-MX-023289-01

EUNOBE-00077224

+% eurofins

Fraksjon 250 - 500 pm 4.2 gTS 05 20% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Fraksjon 125 - 250 pm 58 gTS 05 20% Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012

Fraksjon 63 - 125 pm 60 gTS 05 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Fraksjon 63-2000 pm 234 gT5 [ 3%  Intern medode basert
pa NS-EM
933-1:2012

Komstarrelse < 63 pm 82 gTs 05 40%  Intern metode basart
pa NS-EN
933-1:2012

Frevemengde 368 gTS 10%  Interm metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Bergen 09.08.2024

k‘, ol ‘“s{, amstnf

Kundeveileder (ASM)

Tegnicekiaring:
" ke omfatiet av akkredileringen LOG: K i Mu: kkerhet
< Minelre enn >: Starre enn nd: Ikie phvisl. Bakiericiogiske resullater angitt som <1,<50 e 1. betyr ‘ikke plvist.

Mileusikkerhel er angitl med dekningskakior k=2, Beslulningsregel for vurdering av om resullatel e ulenfor grenseverdi-amridel, er based pd erkle aksepthriterer sdelt

risikan (=0, <50% Probabiity of False Accepl). Det henvises 5l www. suraling.no fof fasmene beskrivelse.

For mikrobiclogiske analyser oppgis & iritervallel. Yiefigens applysninges om : s ved | il labaratonet.

Fapporlen imd ibke gengis, unntalli sin helbel sen baratoniets skiflige godijermelse. Resullatene giebder kun for dein) undersakle pravene]. Side Zav 2
Resullsier gielder praven sik den ble maitall hos labesalariet.
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Eurcofins Environment Testing Norway
(Bergen)
F.reg NOS B851 416 18

&5 eurofins =

Ti- +47 0d 50 42 42

bergeni@etn_aurofins.com
Radgivende Biologer AS AR-24-MX-023110-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN EUNOBE-00077224
Attn: Fellesmail
Pravemottak: 23.07.2024
Temperatur:
Analyseperiode: 23072024 12:55 -

08.08.2024 10:40

Referanse: 115203904
ANALYSERAPPORT e
Pravenr_: 441-2024-0723-135 Prevetakingsdato: 17.07 2024
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: IE@
Prevemerking: Brandasundat A2-kjemi Analysestartdato: 2307 2024
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Terrstoff
8) Tervekt steq 1 723 %o 01 62 MF EN 12880
8) Kobber (Cu) 10.7 mgikg TS 5 2487 MF EN 150 11885,
Internal Method, NF
EN IS0 54321, NF EN
IS0 54321, NF EM
150 11885, NF EN
IS0 11885
8) Sink (Zn) 256 mgkg TS 5 542 MF EN IS0 11885,

Internal Method, NF
EN IS0 54321, NF EN
IS0 54321, NF EN
IS0 11885, NF EN
150 11885

a) Total Fosfor

a) Pheosphorus (F) 660 mgikg TS 1 &7  NFENISO 11885,
Intemal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321, NF EN

IS0 11885, NF EN
150 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 05 gkg TS o5 017  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
{other matrices)

a) Totah organisk karbon (TOC)

8) Totalt organisk karbon 115 % C 01 0228 MF EM 15036 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 11500 mg Chkg TS 1000 2284  NFEN 15036 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurofins Analyses pour FErnvironnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saveme COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnicekiaring:
" ke omfatiet av akkredileringen LOC: Kvaniifisetingagrense MU Mleusikkerhet
« Mindre enn >: Slarme enn nd: Ikke paviel, Bakiericlogiske resullaler angiit sam <1,<50 e.1. betyr ikke pviat.

Mileusikkerhel er angitl med dekningskakior k=2, Beslulningsregel for vurdering av om resullatel e ulenfor grenseverdi-amridel, er based pd erkle aksepthriterer sdelt

risikan (=0, <50% Probabiity of False Accepl). Det henvises 5l www. suraling.no fof fasmene beskrivelse.

Fer niikrebiokgiske analyser sppgis hnfidensinlervallet, Yilerligere opplysninges om rrdleusi s wed | il laboratsriet.

Fapporlen imd ibke gengis, unntalli sin helbel sen baratoniets skiflige godijermelse. Resullatene giebder kun for dein) undersakle pravene]. Side 1 av 2
Resullsier gielder praven sik den ble maitall hos labesalariet.
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Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnicekiaring:
" ke omfatiet av akkredileringen LOG: K i Mu: kkerhet
< Minelre enn >: Starre enn nd: Ikie phvisl. Bakiericiogiske resullater angitt som <1,<50 e 1. betyr ‘ikke plvist.

Maleusikkerhel er angitl med dekningsfakior k=2, Besluningsregel for vurdering av om resullatel er ulenlor grerseverdi-omridel, er basert pd enkle aksepliriterier sdell
risikow (w=0, <530% Probability of False Accept). Del henvises il www.eunalins.no for nesmene beskrivelse.

Far mikiohialgiske analyser oppgis kealidensinlervallel Yilemigere opplysninges om il T vied | il laboratariet.

Reapparien ma ke gengis, unntatl i in helhel, wen Bboratoriels skiflige godjernelse. Resulatens gelder kun Tar dejn) undersakle praven(e). Side 2 av 2
Resulisier gjelder preven slik den ble motiail hos laberaloiat.
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Eurcofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg NOS B851 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

&S euro

Ti- +47 0d 50 42 42

bergeni@etn_aurofins.com
Radgivende Biologer AS AR-24-MX-023290-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN EUNOBE-00077224
Attn: Fellesmail
Pravemottak: 23.07.2024
Temperatur:
Analyseperiode: 23072024 12:55 -

09082024 15:23

Referansa: 115203904
ANALYSERAPPORT s
Prevenr.: 441-2024-0723-136 Prevetakingsdato: 17.07.2024
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: IEG
Prevemerking: Brandasundat A3-kom Analysestartdato: 23.07.2024
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
Total terrstoff gledetap 345 % TS 0.02 20% MS 4764
Totait tamrstoff T4.0 % 0.02 10% NS 4764
Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
Fraksjon >2000 pm 400 % 0s 80%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 1000 - 2000 pm 40.0 % 05 20%  Intem medode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 500-1000 pm 128 % [ 20%  Intern metode basart
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 250 - 500 pm 22 % 0s 20%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 125 - 250 pm 0.9 % 05 20% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 63 - 125 pm 06 % 05 0% Intern metode basert
pé NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 63-2000 pm 56.4 % 05 0% Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Komsterrelse < 63 pm 36 % 05 A0%% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
Fraksjon >2000 pm 167 gTS 0s 90%  Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Fraksjon 1000 - 2000 pm 167 gTS 05 207 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Fraksjon 5001000 pm 54 gTS [ 20%  Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012
Tegnioeklaing.
* lkie omfatied av akkredileringen LOG: K ingag ML kkerhet

« Mindre enn >: Slarme enn nd: Ikke paviel, Bakiericlogiske resullaler angiit sam <1,<50 e.1. betyr ikke pviat.

Mileusikkerhel er angitl med dekningskakior k=2, Beslulningsregel for vurdering av om resullatel e ulenfor grenseverdi-amridel, er based pd erkle aksepthriterer sdelt
risikan (=0, <50% Probabiity of False Accepl). Det henvises 5l www. suraling.no fof fasmene beskrivelse.

For niikrebiokgiske analyser sapgis b irlervallel Yiledigere opplysninges om mdleus s ved | il laboratsriet.

Fapporlen imd ibke gengis, unntalli sin helbel sen baratoniets skiflige godijermelse. Resullatene giebder kun for dein) undersakle pravene]. Side 1 av 2
Resullsier gielder praven sik den ble maitall hos labesalariet.
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+% eurofins

Fraksjon 250 - 500 pm 0.9 gTS 05 20% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Fraksjon 125 - 250 pm <05 gTS 05 Intern metode basert
pa NS-EM
933-1:2012

Fraksjon 63 - 125 pm <05 gTS 05 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Fraksjon 63-2000 pm 238 gTs [ 3%  Intern medode basert
pa NS-EM
933-1:2012

Komstarrelse < 63 pm 15 gTs 05 40%  Intern metode basart
pa NS-EN
933-1:2012

Frevemengde 418 gTS 10%  Interm metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Bergen 09.08.2024

k‘, ol ‘“s{, amstnf

Kundeveileder (ASM)

Tegnicekiaring:
" ke omfatiet av akkredileringen LOG: K i Mu: kkerhet
< Minelre enn >: Starre enn nd: Ikie phvisl. Bakiericiogiske resullater angitt som <1,<50 e 1. betyr ‘ikke plvist.

Mileusikkerhel er angitl med dekningskakior k=2, Beslulningsregel for vurdering av om resullatel e ulenfor grenseverdi-amridel, er based pd erkle aksepthriterer sdelt

risikan (=0, <50% Probabiity of False Accepl). Det henvises 5l www. suraling.no fof fasmene beskrivelse.

For mikrobiclogiske analyser oppgis & iritervallel. Yiefigens applysninges om : s ved | il labaratonet.

Fapporlen imd ibke gengis, unntalli sin helbel sen baratoniets skiflige godijermelse. Resullatene giebder kun for dein) undersakle pravene]. Side Zav 2
Resullsier gielder praven sik den ble maitall hos labesalariet.

ARO01 10
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